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. Es geht in der Anatomie
nur um Gestalt, ge und

ur yon Ka “nicht
l‘l' um Pr)ﬂparierkurse, n Leich-
| nam. Fiinf Professuren gibt es am

| Bonner Anatomischen jnslftu(.
davon zwei Lehrstiihle mit ent-
wicklungsbiologischem Schwer-

fessor Thomas Franz be-

& sich vor allem mit der
ung von Epithelzellen,

ten, Schillings Forsch
:fﬁau Entwicklung di

zndere die Frage, wm‘verschle-
ne N entstehen,
wie sie es schaffen, zum Teil ext-
rem komplizierle dreidimensiona-
le Gebilde zu bauen. Wie kommt es
etwa, dass Nervenzellen richtig
. verschaltet werden? Um. diesen

en auf den Grund zu gehen,
nimmt Schilling das Kleinhirn der
Maus als Hauptmodell. ,.Im Klein-
hirn, das unter anderem fiir die
Steuerung der Motorik zustindig
ist, kommen relativ. wenig unter-
schiedliche Zelltypen vor®, so
Schilling. ,.Dort sind fast alle Zell-
typen identifiziert und fast alle ge-
netisch manipulierbar.”

Das Nervensystem ist wie
ein Konstrukt aus Kabeln

Bei der Maus entwickelt sich das
Kleinhirn grofitenteils erst nach
der Geburt. Versuche haben ge-
zeigt, dass die Maus auch ohne
Kleinhirn durchaus leben kann.
Warum ist die Forschung so wich-
tig? Schilling: , Weil wiruns daraus
Erkenntnisse fiir das Verstdndnis
von Kleinhirnerkrankungen er-
hoffen. Es gibt zum Beispiel Hin-
weise, dass Storungen der Funkti-
on des Kleinhirns eine wichtige
Rolle ‘beim Autismus spielen.”
Dieser Frage geht Professor Ste-
phan Baader am Anatomischen
Institut nach.”

Besonders froh ist Schilling da-
riiber, dass er vor einem Jahr Pro-
fessor Benjamin Odermatt aus
Cambridge (England) nach Bonn
holen konnte. Maglich gemacht
hat es das ,Programms zur Forde-
rung der Riickkehr des hoch quali-
fizierten Forschungsnachwuchses
aus dem Ausland“ des NRW-Wis-
senschaftsministeriums. Das Land
stellt den ausgewdhlten Nach-
wuchsforschergruppen {iber einen
Zeitraum von fiinf Jahren bis zu
1,25 Millionen Euro zur Verfi-
gung. Gefordert werden neben der
Leiterstelle alle fiir die For-
schungsarbeiten notwendigen
Mittel fiir Personal, Gerdte, Ver-
brauchsmaterial und Reisen in-
nerhalb des vorgegebenen Kos-

Die Zuchtboxen fiir die Zeb

Die ersten Fische sind bereits im Labor. An ihnen will Professor Benjamin Odermatt untersuchen, wie sie
es schaﬁen zerstortes Nervengewebezu teparleren bezlehungpwelae nachzubilden. FOTOS ANDREA KuNsni

tenrahmens, Oderman hat mit
dem Geld ‘unter anderem den
+Fischraum” eingerichtet. Gleich
neben seinem Biiro zieht er Zebra-
fische (genauer: Zebrabarblinge),
die fast durchsichtig sind. Die
braucht er als Modell fiir seine Un-
tersuchungen. Der Forschungs-
schwerpunkt des 39-jihrigen Bio-
logen, der das NRW-Riickkehrer
Auswahlgremium tiberzeugt hat-
te: Aktivitdtsabhdngige Myelini-
sierung im zentralen Nervensys-
tem. i

»Das Nervensystem kann man
sich wie ein Konstrukt aus Elekt-
rokabeln vorstellen, die zwischen
Gehirn und dem restlichen Korper
verlaufen®, erklirt Odermatt. ,Das
Myelin entspriche, um in diesem
Bild zu bleiben, der Isolierschicht
der Kabel.“ Myelin ist eine Bio-
membran, die die Nervenfasern
umgibt und elektrisch isoliert und
im Gehirn von einer besonderen

Klasse von Gliazellen geblldel wu'd
3 den Oligodendrozyten. Unter
dpm Mikroskop sehen diese Zellen
aus wie Tintenklecke mit koral-
lenartigen Fortsetzen. An den En-
den dieser Aste bildet sich eine
solche isolierende Myelinschicht
um die Nervenfasern. Bei Krank-
heiten wie der Multiplen Sklerose
geht genau diese schiitzende Mye-
linschicht kaputt. Odermatt: ,Wie
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bei einem schlecht lsollenen Kabel
kann es dann zu Kurzschliissen
kommen. Dabei werden Neurone,
also Nervenzellen, zerstort und die
Ubertragung von Signalen funkti-
oniert nicht mehr. Dies kann je
nach Krankheitsausprigung die
Kdrperkontrolle beeintrachtigen,
aber auch die Psyche und Intelli-
genzoder das Gedachtnis.”

Das Interessante ist, dass sich

diese Myelinschicht nur sehr
schlecht regeneriert. Sie wird
wahrend der embryonalen und
kindlichen Entwicklung gebildet,
ist sie einmal zerstort, kann sie
kaum repariert” werden: Sie
wichst nicht richtig nach. .Da
noch immer wenig {iber die Regu
lierung des Myelinwachstums be-
kannt ist, gibt es kaum Therapie-
moglichkeiten”, so der Wissen-
schaftler.

Und da kommen seine Zebrafi-
sche ins Spiel: Denn bei diesen
kleinen Fischchen konnen die Gli-
azellen neues Myelin produzieren
und Schdden reparieren. ,Da diese
Fische transparent sind, kann man
bei ihnen unter bestimmten Be-
dingungen das Wachstum oder die
Reparatur des Myelins im leben-
den Tier unter dem Mikroskop be-
obachten, erklart Odermatt. Er
mochte herausfinden, welche Me-
chanismen da im Spiel sind, die es
dem Fisch ermoglichen, zerstortes
Nervengewebe zu reparieren. ,,Jm
weitesten Sinne geht es um die
Kommunikation zwischen Zellen:
‘Welche Signale senden und erhal-
ten die Zellen, um Aufbau und Re-
paratur von Myelin genau aufei-
nander abzustimmen?* Um diese
Vorgdnge beobachten zu kénnen,
muss die Zelle nicht nur , lebendig*
sein, Odermatt versieht sie mit
grin fluoreszierenden Reporter-
Proteinen. Ist die Zelle aktiv, dann
leuchtet sie.

Ist die Zelle aktiv, dann
leuchtet sie

Odermatt: , Viel Aktivitat bedeutet
zum Beispiel viel Kalziumbildung
und damit ein starkes Signal.” Auf
diese Weise hofft der Wissen-
-schaftler zu entdecken und zu ver-
stehen, iiber welche Botenstoffe
die Zellen miteinander kommuni-
zieren, Bis es soweit ist, mussen
Odermatt und sein Team aber noch
ihre , Fischzucht* voranbringen
Die 'l‘lere leben unter Laborbedin-
gungen, das heift, sie leben bei
exakten 28 Grad in absolut reinem
Wasser, das eine definierte Salz-
konzentration und einen be-
stimmten pH-Wert aufweist. Und
Odermatt hat noch eine Hoffnung:
.Dass sich viele Studierende fiir die
Lebendanatomieinteressieren.”

Entwicklungsbiologie

Die Makroskopische Anatomie, die
Prﬁparauonskurse gehoren natlr-
lich nach wie vor zum Basiskurs fiir
angehende Mediziner, denn hier
wird das Bild vom menschlichen
Korper ja erst wirklich volisténdig.
Hier kommen erlerntes Vokabular
und Topographie zusammen, hier
wird den Studierenden das Funktio-
nale, das Verstandnis von Struktur

und Gestalt des menschlichen Kor-
pers vermitteit. Doch wirklichvon
wissenschaftlicher Bedeutung ist die
mikroskopische Anatomie, die His-
tologie, wo es um die Erforschung
von Gewebestrukturengeht. ,,Umzu
verstehen, wie und warum sich etwa
Tumoren bilden, Istdie Entwick-
lungsbiologie ein guter Zugang”, so
der Geschéftsfihrende Direktor des

Anatomischen Seminars, Professor
Karl Schilling. Die Entwicklungsbio-
logie ist flir das Verstandnis, wie Er-
krankungen entstehen, von groBer
Bedeutung. Imweitesten Sinne geht
es dabei darum zu verstehen, welche
Mechanismen das Zellwachstum
und die Zellspezialisierung verschie-
denerZelltypen steuern und welche
Gene dafiir verantwortlichsind.  ca




